Martin Saar, GAG 2010; labi viisid Kristen Gilden, Annika Pdder, Stella Reino

PAHAD JA OHTLIKUD GAASID LOODUSES JA TEHNIKAS

Ammoniaak - NH,

Ammoniaak on omaparase terava (kirbe) I6hnaga gamspn suures koguses murgine — ta voib
pdhjustada hingamislihaste krampi. Tema vesilahy$%-line) kasutatakse nuuskpiiritusena

minestanud inimese teadvusele toomiseks.

Ammoniaaki kasutatakse naiteks vaetiste ja I6hlaaitootmiseks ning kilmutusseadmeis; teda
tekib ka_pdllumajanduses loomade ja lindude valggte (nt uriinis kusiaine) lagunemisel

Katse
Ammoniaagi saamiseks voetakse uhmrisse mahu jirgi vordsed kogused ammooniumkloriidi ja
kaltsiumhudroksiidi. Segu segatakse ja uhmerdatakse. On tunda teravat ammoniaagi 16hna. Gaasi

16hnaga tutvumiseks juhtida kidega anuma kohalt 6hku enda poole.
Ca(OH), + 2 NH,Cl — 2 NH;T + 2 H,0 + Ca(Cl,

Viiveldioksiid — SO,

Viiveldioksiid on terava lohnaga gaas. Tema 16hna on voimalik tunda nditeks tuletiku stititamisel, kui
tikupea koostis olev viidvel poleb. Viidveldioksiidi satub atmosfddri nii looduslike protsesside (nt
vulkaanide) kui ka inimtegevuse (tehastes kiituste polemine) tulemusena. Viiaveldioksiid muundub vees
lahustumisel vaavlishappeks, pohjustades niiviisi sademete muutumist happeliseks — tekib happevihm.
Viiveldioksiidi peetakse ttheks koige olulisemaks saastegaasiks.

Katse
Gaaside saamise seadmes tilgutatakse tahkele naatriumsulfitile kanget viavelhappe lahust.
Na,SO,; + H,SO, — Na, SO, + SO,T + H,O
Eralduv viiveldioksiid juhitakse lahusesse, millesse on eelnevalt lisatud metiitiloranzi. Lahus muutub
punaseks, sest vidveldioksiid muundub vee toimel vidvlishappeks, mis annab lahusesse vesinikioone.
SO, + H,0 — H,SO,
H,SO, <> 2 H" + SO,
Kui niiviisi saadud punasele happelahusele lisatakse lupja  (kaltsiumhutdroksiidi), kulgeb
neutralisatsioonireaktsioon ning lahus muutub taas kollaseks. Nii saab lupjamisega neutraliseerida ka
happevihmade toimel hapestunud mulda.
H,SO, + Ca(OH), — CaSO, + 2 H,O

Vesinik — H,

Vesinik on virvitu, I6hnatu ja maitsetu gaas. Ta on ihtlasi kéige kergem (vidikseima tihedusega) gaasiline
aine. Vesiniku reageerimisel hapnikuga eraldub palju soojust; vesiniku segu 6hu vo6i hapnikuga aga
plahvatab stiitamisel. Inimorganismile vesinik ise erilist ohtu ei kujutagi, kuid suures kontsentratsioonis
on siiski limmatav.

Vesinikku kasutatakse muuhulgas raketikiitusena ning keevitamisel — tema leegi temperatuur on 2600°C.
Perspektiivseks peetakse vesiniku kasutamist energiaallikana kituseelemendis.

Katse
Katseklaasi voetakse 3-4 cm’ torusiili ehk ~15%-list NaOH vesilahust. Sellesse lisatakse
alumiiniumfooliumist tehtud kuulikene.

2 Al+ 2 NaOH + 6 H,O — 2 Na[Al(OH),] + 3 H,}
Eralduv vesinik kogutakse kummuli pooratud katseklaasi. Kui reaktsioon on lakanud, lihendatakse
katseklaasi, millesse vesinikku koguti, piirituslambi leegile. Tendoliselt on katseklaasis 6hu(hapniku) ja
vesiniku segu, mis kiunatava heli saatel plahvatab.

2H,+0,—2H,0
Seejirel voib ettevaatlikult proovida katseklaasist intensiivselt eralduva vesiniku siititamist katseklaasi
ava juures. Eralduv vesinik péleb kena leegiga.



